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Valsts politikas dokumentos izvirzits meérkis -
palielinat to skolénu skaitu, kas uzrada augstu

sniegumul.

Kapéc So skolénu skaits ir nepietiekams?
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PISA dabaszinatnes 2006 - 2015

— awew meas

L[] Il CIC el 4.1 3.1 44 3,8

students at level 5 & 6)

AR s el G P2 17.4 14.7 124 17,4
students below level 2)



 l2006J2009 2012 2015

Top 4.1 3.1 4.3 3.8

Top performers ((% Low 17.4 14.7 12.3 10.5
of students at level Main score Austria 511 494 506 495
5 & 6) Top 10.0 8.0 7.8 16.2
Low performers (% Low 16.3 20.9 15.8 13.5
of students below Main score Sweden 503 495 485 493
level 2) Top 7.9 8.1 6.3 16.7
Low 16.4 19.1 22.3 11.4
Main score France 495 498 499 495
8.0 8.1 7.9 8.4
21.2 19.3 18.7 14.8
MainscoreUS  [ERE] 502 497 496
9.1 9.2 7.4 13.3
24.4 18.1 18.2 13.6
Main score Czech R 513 500 508 493
Top 11.6 8.4 7.6 14.0
Low 15.5 17.3 13.8 13.7
Main score Spain 488 488 497 493
Top 4.9 4.0 4.8 10.9
Low 19.6 18.2 15.7 10.3
Main score OECD av [k 501 494 493
Top 8.9 8.5 8.4 7.8
e— XY 19.8 18.0 17.8 21.2




e Kads ir valsts parbaudijumos dabaszinatnés un
matematika 2016. gada ieklauto uzdevumu
kognitivais dzilums?

* Kads ir 9. klases skolénu sniegums uzdevumos,
kuros tiek meéritas prasmes darba ar grafisku
informaciju dabaszinatnu konteksta?

0
Y Y AN
4 1 ~ -



Analizeti:
e Valsts parbaudijumos (10 diagnosticéjosos darbos un

eksamenos) dabaszinatnés un matematika 2016. izmantotie
uzdevumi.

* Valsts diagnosticéjosie darbi dabaszinatnés 9.klasei 2015.gada
(14600 skoléni) un 2016.gada (15340 skoléni)

e 2016.g. 11 uzdevumi, 40 testelementi
e 2015.g. 12 uzdevumi, 40 testelementi
e Uzdevumi, kuros skoléni strada ar grafikiem:
6 testelementi 2015.g (6., 7., 16., 22., 28, 29.)
5 testelementi 2016. g. (6.4., 7.3.,9.2.,11.1, 11.2.).
» Skolénu darbu padzilinatai analizei atlasiti 2015.gada ;OO

olénu darbi 2016.gada 270 no 8 skolam [ Y
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Analizes instrumenti:

Katram testelementam noteikts snieguma indikators un ta
kognitivais dzilums atbilstosi SOLO taksonomijas limeniem.

Diagnosticéjoso darbu datu analizei izmantota
* |teman Test Analysis Program

* IRT (Jautajuma atbildes teorijas) analizes programma WinSteps,
izmantots IRT Rasch modelis

» Klasificéti risinasanas panémieni, raksturigas kludas




5. uzdevums (9 punkti).
Katra maja atrodas desmitiem dazadu sadzives kimijas produktu. Viens no tiem ir trauku mazgajamaja

masina izmantojamas tabletes.

Sastavs: >30% - fosfati, 5-15% — skabekla
bazes balinatajs, <5% - polikarboksilati,
nejonu virsmaktivas vielas, fosfonati, enzimi
(proteazes, amilazes).

Udens satur dazadus iz§kidusos salus, tai skaita kalcija un magnija salus, kas veido tdens cietibu. Trauku
mazgajamaja masina izmantojamo tablesSu sastava ir viela, ar kuras palidzibu novérs vai mazina adens
cietibu. To panak, kalcija un magnija jonus izgulsnéjot neskistosu savienojumu veida.

5.1. Apluko attélu ar tabletes sastavu un uzraksti kimisko formulu vielai, kuru var izmantot ka tdens
mikstinataju Sajas tabletés!

5.2. Starp tdeni eso3ajiem joniem un adens mikstinataju norisinas kimiska reakcija. Uzraksti saisinato
jonu vienadojumu $ai reakcijail




Snieguma indikatori

Skoléniem nepieciesams zinat,
ka fosfatus izmanto ka tdens
mikstinataju, jazina fosfatjona
kimiska formula, jazina, kadi
joni nosaka tdens cietibu, un
japrot uzrakstit saisinato jonu
vienadojumu. Ja skolénam
trukst zinasanu par kadu no
nosauktajiem elementiem, tad
vins nevar atrisinat uzdevumu.

/ VISC 2016/

Skoléni uzdevuma teksta atrod,
ka adens cietibu veido kalcija un
magnija joni; attéla dotaja
etikete ir atpazistami fosfatjoni,
teksta ir rakstits, ka tdens
cietibu mazina jonus izgulsnéjot
neskistosu savienojumu veida.
Skoléenam ir pieejama skidibas
tabula, kura ir atrodamas
atbilstoso jonu formulas. Atliek
sastadit prasito saisinato jonu
vienadojumu. Ja skolénam ir
izpratne, ka vispar veidojas
vienadojumes, tad spéj ar so
uzdevumu tikt gala bez
specifisku zinasanu atcerésanas.
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Kognitivais dzilums

Kompl;ksums

>
Jauna
situacija
Atseviski Y
elementi ah




Kompleksums

Aprékini vajadzigo kristaliska natrija
hlorida masu, lai pagatavotu 500 ¢
fiziologisko Skidumu - 0,9% NaCl skidumu.
Paradi risinajumu!

A

>

Zinama situdcija

Cik gramu ndtrija hlorida nepieciesams, lai
pagatavotu 200 g 10% NaCl skiduma?

Apreékini 5% no 200

Jauna situacija

Aprékini 0,2% no 200

Atseviski elementi ’




Kognitiva dziluma salidzinajums dazados

Instrumentos
PISA PISA Valsts SOLO taksonomija
snieguma kognitivais parbaudes
liTmenis liTmenis darbu
(2015) kognitivais
liTmenis
5,6 Augsts Augsts 4 - paplasinata abstrakcija
4,3 Vidéjs Vidéjs 3 - vairaki elementi saistiti
kopéja strukttra
2 Zems Zems 2 — vairaki nesaistiti

strukturelementi
1 - viens strukturelemets

O - nav strukturas
A | 4
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.. diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés 9.klasei,
lai noskaidrotu izglitojamo spéjas dabaszinatnu
macibu priekSmetos iegutas kompetences
izmantot praktisku dabaszinatnu problemu
risinasana ar noluku tas pilnveidot (atbilstosi
PISA 5.un 6. IImenim)

http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/ce paraugi/dzm/diagnos
ticesim_dabzin_apguvi_9kl.pdf
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Kognitivais dzilums valsts darbu uzdevumos
dabaszinatnés un matematika 2016.gada

L Matemat-ka

soLo

RS 40%  49%  11% 0%

WIIEE 23%  60%  17% 0%  52% 39% 9% 0%
12% 56% 24% 8%

WEIEES 23% 59%  18% 0%  32%  60% 8% 0%

9% 66% 17% 8% 45% 42% 13% 0%

Fizika
37% 61% 2% 0%
Kimija
46% 39% 15% 0%
v
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Skolénu sniegums testelementos ar grafisku informaciju (2015, 2016)

m Snieguma indikators —

I3 Nolasa no grafika skaitlus, lielumus. 0,77

29 0,71

Atpazist starp citiem nelinearu grafiku. 0,68

FPII Attélo grafiski datus no tabulas. 0,51
Analize teksta (ari attéla un grafika) doto komplekso informaciju 0,29
par situaciju
“ Saista teksta un grafika dotu komplekso informaciju, analizé 0,26
grafiku un nolasa datus.
Uzd.  [Sniegumaindikators |  p
Nolasa vienkarsu informaciju no grafika. 0,80

Nolasa vienkarsu informaciju no grafika, lietojot ar1 teksta un 0,72
attela doto informaciju.

Nolasa kompleksu informaciju no teksta un grafika, lai 0,49
spriestu, veidotu secinajumu, analizéjot situaciju.

Analize teksta, grafika un cita vizuala veida dotu informaciju 0,36
par realas dzives situaciju.

Anallze teksta un grafika doto komplekso informaciju par 0,25
ealas dzives situaciju .
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7.3. Grafika attélotas kopéjas izmaksas, pérkot un izmantojot vidéji dargu kvélspuldzi un
vislétako energiju taupo$o spuldzi.

100 A
= Laseet i
g 80
4
% 60 Kveélspuldze
y% senw:
‘é 40 Energiju tauposa spuldze
2
(=]
X 20

0 10 20 30 40 50 60
Izmanto$anas laiks, stundas

Pé&c cik stundam energiju taupos$as spuldzes iegade un izmanto$ana klGst ekonomiski
izdevigaka, salidzinot ar kvélspuldzi? Atzimé vienu atbildi!
A péc 42 stundam Grafikd paradits, k& mainds sacikiu automasdinas atrums, braucot pa tris kilometrus garu

horizontalu trasi otraja apll.
B péc 84 stundam Atrums,

C péc 93 stundam km/h

180
D péc 52 stundam 160

02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Starta linija Veiktais cel5, km

11.1. Aptuveni cik garu ce|u veic automasina no starta [nijas ITdz trases garaka taisnd posma
sakumam? Afzime vienu atbildi!

A 26km
B 1,8km
C 1,4 km

e—— D 0.5km




PISA un valsts parbaudes darbi -
atskirigais
* \alsts parbaudijumos matematika un
dabaszinatnés no 3. lidz 12. klasel domingjosi
Ir iecklauti uzdevumi, kuros skoléniem tiek

prasits demonstrét salidzinosi zema kognitiva
[Tmena sniegumu, pretstata PISA ietvaram.

* Snieguma indikatoru un veért€Sanas kritériju
precizitate
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Secinajumi un ieteikumi (1)

e Standartos tiek ieziméta vajadziba péc 21.gs prasmju
attistisanas, bet valsts parbaudijumi meéra citu rezultatu.

* Nekorekti formuléti snieguma indikatori un vértésanas kritériji
var dot aplamu zinu skolotajam un skoléniem par macisanas
meérkiem un veidu. Ja tie precizi apraksta sagaidamo sniegumu
— var palidzét veidot atbilstoSu macisanos.

9. uzdevums (6 punkti).
TukSajas rdtinas ieraksti skaitlus ta, lai triju skaitlu summa visos
virzienos (gan horizontali, gan vertikali, gan pa diagonali) batu 33!




Secinajumi un ieteikumi (2)

Skolotajs macibu procesa uzdevumus izvélas péc to lidzibas ar
tiem, kadi tiek ieklauti valsts parbaudijumos (Millar, Harlen
u.c.) - tas var but viens no iemesliem, kapéc macibu procesa ir
zema kognitiva aktivitate. NepiecieSams butiski palielinat
valsts parbaudijumos ieklauto uzdevumu kognitivo dzilumu.




| 6. uzdevums (4 punkti).

metoZu aprakstus!

Pédéjos gados ir veikti vairaki nozimigi pétijumi par aprikozém. Aprikozes satur lielu daudzumu B-karotinus.
Aprikozém ir Tss uzglabasanas laiks. Lai to pagarinatu, izmanto daudzveidigas konservésanas metodes:
saldéSanu, faséSanu hermétiski noslégtos iepakojumos, Zavésanu ar un bez séra(lV) oksida. Séra(lV)
oksids saglaba aprikoZu dabisko dzelteno krasu un pasarga no pasanas. Izlasi tris aprikoZzu konservésanas

Tabula

Aprikozu konservésanas metozu apraksti

Séra dedzinasana

Saskidrinata séra(lV) oksida
izmantosana

Natrija disulfita Na,S,0,
skiduma izmantosana

Telpa aprikozes izvieto viena
slani. Telpa sadedzina séru.

Péc séra sadegSanas telpa tiek
slégta un aprikozes tiek izturétas
12 stundas séra(lV) oksida
gazé. Izmantojot $0 metodi, biezi

Telpa aprikozes izvieto viena
slani. Aprikozes iztur 3,5
stundas telpa, kura ir preciza
séra(lV) oksida koncentracija.
To nodros$ina, iztvaicé&jot precizu
saskidrinata séra(lV) oksida

Pagatavo precizas
koncentracijas natrija disulfita
adens S$kidumu, kura 35 minates
meércé aprikozes.

tiek parsniegta séra(lV) oksida
pielaujama norma 2000 mg/kg.

masu. Telpa izmanto ventilatorus
un silda gaisu.

6.1. Izmantojot tabula doto informaciju, uzraksti vienu iemeslu, kapéc aprikozés, kuras konservé péc
“Séra dedzinaSanas” metodes, biezi tiek parsniegta séra(lV) oksida pielaujama norma!

0 |nesatur faktus no dotas informacijas

lespéjas: Pamatot, kapéc ar ir batiskas nepilnibas - atrasti teksta fakti; atrasts teksta viens faktors,

So metodi tiek parsniegta 1 apgalvojums nav izveidots

pielaujama norma — 2 |ir apgalvojums; satur 1-2 teksta atrastus faktorus

izmantojot doto informaciju, apgalvojums ir pilnigs un pamatots — satur 1-2 teksta atrastus faktorus, kas
izveidot apgalvojumu, kas 3 | pamatojas faktos (virsmas laukums - cik biezi saliktas, laiks -cik stundas turétas,

ietver to faktoru analizi, no ka koncentracija, kas vél papildus tiek darits)

ir atkarigs rezultats. apgalvojums ir pilnigs un pamatots — ietverts, cik biezi saliktas, cik stundas

4 |turétas, koncentracija, kas vél papildus tiek darits ...; tas ir swstits ar

zinasanam par SO2 relativo blivumu pret gaisu u.c. .




149.1, Pa ezeru brauc jahta. Tas attalums no
piestatnes mainds atkariba no laika. Si
sakariba (attalums y no laika x) para-
dita grafika (443. att.). Cik talu jahta
atradds kops izbraukSanas no piestat-

R i 1 nes péc 20 min; péc 40 min; péc 1 h

laiks (min) 20 min un péc 2 h 30 min? Vai ar So
' grafiku tiek dota funkcija? Vai ta ir li-
nedra funkcija? Kads ir tas definicijas

443, attéls apgabals un kads — vértibu apgabals?

L
|

0 20 40




Secinajumi un ieteikumi (3)

e Skoléni kopuma diagnosticéjosos darbos tiek gala ar tadiem
uzdevumiem darba ar grafikiem, kadi tipiski ir atrodami
macibu gramatas.

* |emesls nepietiekamam skolénu prasmém risinat kompleksu
uzdevumu jaunas situacijas - nepietiekama pieredze. Kadi ir
uzdevumi stundas/macibu lidzeklos?

Macibu gramatas ir tikai atseviski uzdevumi, kuros skoléniem
grafiska attélojuma konteksta jadoma par procesu kopuma -
ka veselumu.

Ka skoléni macas stratégijas?

» Skolotajiem nepieciesams atbalsts — piemeri. “
4
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Darbs veikts ar VPP 2014-2017 INOSOCTEREHI projekta

«Jauna pedagogija un kompetences attistosa
macisanas» atbalstu.
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